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@) Hohenmess- und AnreiSgerat 

@ Hohenmess- und AnreiRgerat zum dreidimensionalen 
Messen und/oder Anreifcen von Werkstucken, bestehend 
aus einem Basisteil, mindestens einem beweglichen, ein 
Mess- oder Anreifcerwerkzeug tragenden und mit dem 
Basisteil direkt oder indirekt verbundenen Arm, wobei je- 
der Arm mit mindestens einem Drehgelenk versehen ist, 
dabei wird die Position des Mess- und/oder AnreiSwerk- 
zeuges uber Messmittel des jweiligen Drehgelenkes di- 
rekt oder indirekt an einem, ein entsprechendes Rechner- 
programm aufweisenden Rechner zur Bestimmung und/ 
oder Erfassung und/oder Speicherung der Messwerte ge- 
leitet und wobei mindestens ein Drehgelenk mit einer 
Feststel Ivor rich tung versehen ist, wobei mindestens ein 
mit einer Feststel I vorrichtung versehenes Drehgelenk ex- 
tern elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch ansteuer- 
bar ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Hohenmess- 
und AnreiBgerat zum dreidimensionalen Messen und/oder 
AnreiBen von Werkstiicken, bestehend aus einem Basisteil, 5 
mindestens einem beweglichen, ein Mess- oder AnreiB- 
werkzeug tragenden und mit dem Basisteil direkt oder indi- 
rekt verbundenen Arm, wobei jeder Arm mit mindestens ei- 
nem Drehgelenk versehen ist, dabei wird die Position des 
Mess- und/oder Anreifiwerkzeuges uber Messmittel des je- 10 
weiligen Drehgelenkes direkt oder indirekt an einem, ein 
entsprechendes Rechnerprogramm aufweisenden Rechner 
zur Bestimmung und/oder Erfassung und/oder Speicherung 
der Messwerte geleitet und wobei mindestens ein Drehge- 
lenk mit einer Feststellvorrichtung versehen ist, wobei min- 15 
destens ein mit einer Feststellvorrichtung versehenes Dreh- 
gelenk extern elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch an- 
steuerbar ist, und die Feststellvorrichtung eine Brems- 
scheibe oder einen Bremsbacken aufweist, welche von ei- 
nem Brernskolben fixierbar sind. 20 
[0002] Es sind bereits Messvorrichtungen zum Erfassen 
von dreidimensionalen Koordinaten (z. B. DE- 
GM 94 21 789) bekannt, bei denen die Orientierung eines 
Objektes im Raum durch die Lage von drei Punkten des Ob- 
jektes festgelegt werden kann. Ein beweglicher Arm ist mit 25 
einem Hnde auf einer Grundplatte montiert und tragt. an sei- 
nem freien Ende eine Sondenspitze. Dieser Arm umfasst 
vorzugsweise sechs Gelenke, so dass die Sondenspitze in- 
nerhalb eines ausgewahlten Volurnens beweglich ist. Jedem 
dieser Drehgelenke ist ein Potentiometer zugeordnet. Die 30 
Potentiometer werden uber Kabel unmittelbar an den Ein- 
gang eines Rechners oder unter Zwischenschaltung eines 
Messwertumwandlers angeschlossen, die Widerstandswerte 
in digitale GroBen umgewandelt und die Positionskoordina- 
ten der Sondenspitzen errechnet. Dariiber hinaus ist jedes 35 
dieser Gelenke mit einer Lagerung versehen, die nicht nur 
die Spielfreiheit des Gelenkes gewahrleistet, die des weite- 
ren dem Bediener auch eine leichte Handhabung des Gera- 
tes ermoglichen soil Nachteiiig ist jedoch, dass der Bedie- 
ner nicht nur cin Tcil des Eigcngcwichtcs des Hohenmess- 40 
und AnreiBgerates halten muss, sondem dass bei Unterbre- 
chung des Mess- und AnreiBvorganges die Sondenspitze am 
Gerat oder einer sonstigen Vorrichtung abgelegt werden 
muss. 

[0003] Es sind Hohenmess- und AnreiBgerate bekannt 45 
(DE 199 03 445 Al ), bei denen mindestens eines der Dreh- 
gelenke mil einer Arretiervorrichlung versehen ist. Es lasst 
sich damit das enlsprechende Drehgelenk in der momentan 
eingenommcnen Position festsetzen. 

[0004] Weitcr sind noch Messeinrichtungen (z. B. 50 
DE 1 98 43 052 A 1 ) bekannt, wobei zum Arretieren der Ge- 
lenkarme in einer vorbestimmten Stellung eine pneumati- 
sche Betatigung wirksam wird. Allen bekannten Vorrichtun- 
gen fehlt eine sicherheitsrelevante Einrichtung, die bei 
Druckausfall eine Unfallgefahr verhindert. 55 
[00051 Aufgabc der Erfindung ist es, ein Hohenmess- und 
AnreiBgerat so zu gestalten, dass nicht nur die Bedienung 
des Mess- und/oder AnreiBwerkzeuges sowie die Pro- 
grammbedienung des Rechners einfach und problemlos er- 
folgen, sondern dass der Bediener das Gerat in jeder beliebi- 60 
gen Position fixieren kann, damit die Sondenspitze in dieser 
Position ausharren kann. 

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, dass die Brernskolben hydraulisch oder pneu- 
matisch beaufschlagt werden und dass zur Ansteuerung eine 65 
Druckleitung vorgesehen ist, in der ein Ruckschlagventil 
vorgesehen ist. 

[0007] Vorteilhaft ist hierbei, dass durch die Feststellvor- 



richtung mindestens ein Drehgelenk des Hohenmess- und 
AnreiBgerates auf Wunsch des Bedieners in einer beliebigen 
Arbeitsposition blockiert werden kann und anschlieBend die 
Blockierung gelost werden kann, urn die Mess- und AnreiB- 
tatigkeit wieder aufzunehmen. 

[0008] Des weiteren ist von Vorteil, dass die Feststellvor- 
richtung eine Bremsscheibe oder einen Bremsbacken auf- 
weist, welche von einem Brernskolben fixierbar sind. Vor- 
teilhaft ist auBerdem, dass durch Druckbeaufschlagung des 
Bremskolbens pneumatisch oder auch hydraulisch der 
Brernskolben das Drehgelenk uber die Bremsscheibe arre- 
tiert, dabei ist bei plotzlichem Druckabfall gewahrleistet, 
dass durch ein entsprechendes Ruckschlagventil die Klem- 
mung des Drehgelenkes beibehalten wird. 
[0009] Das Losen der Klemmvorrichtung wird dadurch 
gewahrleistet, dass eine Rucklaufleitung angeordnet ist, die 
das auf den Brernskolben wirkende Druckmedium in ein 
Reservoir zuruckleitet. Die Ansteuerung eines entsprechen- 
den Sicherheitsventils gewahrleistet also die Arretierung der 
Drehgelenke, wobei durch Einschalten des Rucklaufes die 
Blockierung des Drehgelenkes aufgelost werden kann. 
[0010] Nach einer giinstigen Austuhrungsform ist vorge- 
sehen, dass mindestens eine Feststellvorrichtung uber eine 
Fernbedienung ansteuerbar ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass 
durch Verwendung einer Fernbedienung z. B. jede Feststell- 
vorrichtung eines einzelnen Drehgelenkes einzeln ansteuer- 
bar ist oder es lasst sich auch durch die Fernbedienung eine 
Schaltung aller Feststellvorrichtungen des Hohenmess- und 
AnreiBgerates durchfuhren. Hierbei ist sichergestellt, dass 
jede Feststellvorrichtung durch Auslosen der Fernbedie- 
nung gleichzeitig angesteuert wird. 

[0011] Nach einem wesentlichen Merkmal ist vorgesehen, 
dass alle Drehgelenke mit einer Feststellvorrichtung verse- 
hen sind. 

[0012] Alternativ wird die Aufgabe dadurch gelost, dass 
der Brernskolben elektrisch uber einen Stellmotor oder uber 
einen Magneten ansteuerbar ist. 

[0013] TJm zu gewahrleisten, dass bei Stromausfall die 
Drehgelenke blockiert sind, ist vorgesehen, dass der Brerns- 
kolben uber cine Fcdcr arrcticrt und elektrisch cntricgclt 
wird, Vorteilhaft ist hierbei, dass ein Druckfeder den Brerns- 
kolben auf die Bremsscheibe oder einen Bremsbacken 
presst, wahrend zur Entriegelung der Klemmvorrichtung der 
cntsprcchcndc Brernskolben elektrisch, gegen die Fcdcr- 
kraft, beaufschlagt wird. Bei einer derartigen Ausbildung 
lassen sich in gunstiger Weise Elektromagneten einsetzen, 
wobei bei Strombeaufschlagung des Elektromagneten das 
Drehgelenk frei beweglich ist, wahrend beim Abschalten 
des Strornes fur den Elektromagneten oder bei einem plotz- 
lichen Stromausfall die entsprechende Druckfeder den 
Brernskolben beaufschlagt und dass Drehgelenk entspre- 
chend arretiert. 

[0014] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in den Zeichnungen schematisch dargestellt, 
[0015] Es zeigt: 

[0016] Fig. 1 ein Hohenmess- und AnreiBgerat mit sechs 
Drehgelenken, die jeweiis mit einer Feststellvorrichtung 
versehen sind, 

[0017] Fig. 2 eine parallele Ansteuerung von zwei Fest- 
stellvorrichtungen in schematischer Darstellung. 
[0018] Das in Fig. 1 dargestellte Hohenmess- und AnreiB- 
gerat besteht im wesentlichen aus dem Basisteil 14, dem 
GrifTteil 15 sowie dazwischen angeordneten Armen 16. Das 
Griffteil 15 tragt dabei die Messwerkzeuge 1 oder gegebe- 
nenfalls entsprechende AnreiBwerkzeuge. Die zwischen 
dem Basisteil 14 und dem Griffteil 15 angeordnete Arme 16 
weisen jeweiis Drehgelenke 2a bis 2f auf. Das Messwerk- 
zeug lasst sich bei dieser Ausfuhrungsform gegeniiber dem 
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Basisteil 14 um sechs Achsen drehen. Jedem Drehgelenk 2 
ist dabei ein Drehgeber zugeordnet, der die Messwerte di- 
rekt oder indirekt an einen Rechner (nicht dargestellt) zur 
Bestimmung der jeweiligen Position des Messwerkzeuges 
weitergibt. Dem Rechner kann auch ein sogenanntes Inter- 
face-Gerat vorgeschaltet werden, so dass der Rechner ver- 
schiedenste Programme mit einer entsprechend zugehorigen 
Software verarbeiten kann. 

[0019] Um das Griffteil 15 wahrend des Betriebes in einer 
Position zli fixieren, so dass der Bediener das Gerat nicht 
wieder in seiner Ausgangsposition zuriickbringen muss, 
sind mindestens einem der Drehgelenke 2 jeweils eine Fest- 
stellvorrichtung 3 zwischengeschaltet. Diese Feststellvor- 
richtungen konnen jedem Gelenk 2 zugeordnet werden, so 
dass durch eine entsprechende Beaufschlagung der Bediener 
die Moglichkeit hat, eines der Drehgelenke oder alle Dreh- 
gelenke in der jeweiligen Position zu fixieren, bzw. zu arre- 
tieren. Das Griffteil 15 verbleibt dann in seiner jeweiligen 
Position st eh en, so dass der Bediener im Anschluss daran 
durch Losen der Arretierung der jeweiligen Drehgelenke 2 
den Mess- oder AnreiBvorgang weiterfuhren kann. 
[0020J Aus der Fig. 1 sind Feststelivorrichtungen 3 zu ent- 
nehmen, die jeweils aus Bremsscheiben 11 und Bremskol- 
ben 12 bestehen. 

[0021] Aus der Fig* 2 ist schematisch eine Ansteuerung 
zusammen mit zwei parallel angeordneten Feststelivorrich- 
tungen 3 dargestellt. Die Gelenkarme 16 sind mit der jewei- 
ligen Bremsscheibe 11 drehfest verbunden, wahrend auf die 
jeweilige Bremsscheibe 11 jeweils eine Feststellvorrichtung 
wirkl. In der Feststellvorrichtung sind bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel Bremskolben 12 angeordnet, die hydraulisch 
oder pneumatisch beaufschlagt werden. Aus einem Reser- 
voir wird ein Fluid oder ein Gas, wie z. B. Luft, uber eine 
Druckquelle 10 rnit einem entsprechend erforderlichen 
Druck beaufschlagt und anschlieBend uber ein Steuerventil 
uber die Druckleitung 4 dem Bremskolben 12 zugefuhrt. In 
der Druckleitung 4 ist ein Ruckschlagventil 5 angeordnet, 
welches bei piotzlich auftretendem Druckabfall schlieBt und 
damit die Feststellvorrichtung in der momentanen Position 
arrcticrt. 

[0022] Im Normalbetrieb wird durch eine entsprechende 
Ansteuerung der Rucklaufleitung 6 das in den Bremszylin- 
dern befindliche Druckmittel, welches die Bremskolben 12 
beaufschlagt in das Reservoir 7 zuruckgefuhrt, so dass in 
diesem Falle die Bremsscheibe 11 und damit der Gelenkarm 
16 frei beweglich drehbar ist. 

[0023] Das Steuerventil 18 ist dabei entweder uber die 
Ansteuerungsleitung 9 oder uber eine entsprechende Fern- 
bedienung 8 beaufschlagbar. Es ist dabei ohne weiteres 
mogiich, die Feststelivorrichtungen 3 so zu konzipieren, 
dass entweder jede einzeln oder alle zusammen uber die An- 
steuerung bzw. die Fembedienung gesteuert werden konnen. 

Bezugszeichenliste 

1 Mess- und AnreiBwerkzeug 

2 Drehgelenk 

3 Feststellvorrichtung 

4 Druckleitung 

5 Ruckschlagventil 

6 Rucklaufleitung 

7 Reservoir 

8 Fembedienung 

9 Stromanschluss bzw. Ansteuerung 

10 Druckquelle 

11 Bremsscheibe 

12 Bremskolben 

13 Handrad 



14 Basisteil 

15 Griffteil 

16 Arme 

17 Bremszylindern 

18 Steuerventil 
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1. Hohenmess- und AnreiBgerat zum dreidimensiona- 
len Messen und/oder AnreiBen von Werkstiicken, be- 
stehend aus einem Basisteil, mindestens einem beweg- 
lichen, ein Mess- oder AnreiBwerkzeug tragenden und 
mit dem Basisteil direkt oder indirekt verbundenen 
Arm, wobei jeder Arm mit mindestens einem Drehge- 
lenk versehen ist, dabei wird die Position des Mess- 
und/oder AnreiBwerkzeuges uber Messmittel des je- 
weiligen Drehgelenkes direkt oder indirekt an einen, 
ein entsprechendes Rechnerprogramm aufweisenden 
Rechner zur Bestimmung und/oder Erfassung und/oder 
Speicherung der Messwerte geleitet, und wobei minde- 
stens ein Drehgelenk mit einer Feststellvorrichtung 
versehen ist, wobei mindestens ein mit einer Feststell- 
vorrichtung versehenes Drehgelenk extern elektrisch, 
hydraulisch oder pneumatisch ansteuerbar ist, und die 
Feststellvorrichtung eine Bremsscheibe oder einen 
Bremsbacken aufweist, welche von einem Bremskol- 
ben fixierbar sind, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bremskolben hydraulisch oder pneumatisch 
beaufschlagt werden 

und dass zur Ansteuerung eine Druckleitung vorgese- 
hen ist, in der ein Ruckschlagventil vorgesehen ist. 

2. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass alle Drehgelenke (2) mit 
einer Feststellvorrichtung (3) versehen sind. 

3. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Rucklaufleitung (6) 
angeordnet ist, die das auf den Bremskolben (12) wir- 
kende Druckmedium in ein Reservoir (7) zuriickleitet. 

4. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens cine Feststell- 
vorrichtung (3) uber eine Fembedienung (8) ansteuer- 
bar ist. 

5. Hohenmess- und AnreiBgerat zum dreidimensiona- 
lcn Messen und/oder AnreiBen von Wcrkstiickcn, bc- 
stehend aus einem Basisteil, mindestens einem beweg- 
lichen, ein Mess- oder AnreiBwerkzeug tragenden und 
mit dem Basisteil direkt oder indirekt verbundenen 
Arm, wobei jeder Arm mit mindestens einem Drehge- 
lenk versehen ist, dabei wird die Position des Mess- 
und/oder AnreiBwerkzeuges uber Messmittel des je- 
weiligen Drehgelenkes direkt oder indirekt an einen, 
ein entsprechendes Rechnerprogramm aufweisenden 
Rechner zur Bestimmung und/oder Erfassung und/oder 
Speicherung der Messwerte geleitet und wobei minde- 
stens ein Drehgelenk mit einer Feststellvorrichtung 
versehen ist, wobei mindestens ein mit einer Feststell- 
vorrichtung versehenes Drehgelenk extern elektrisch, 
hydraulisch oder pneumatisch ansteuerbar ist, und die 
Feststellvorrichtung eine Bremsscheibe oder einen 
Bremsbacken aufweist, welche von einem Bremskol- 
ben fixierbar sind, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bremskolben (12) elektrisch uber einen Stell- 
motor oder uber einen Magneten ansteuerbar ist, und 
dass der Bremskolben (12) uber eine Feder arretierbar 
und elektrisch entriegelbar ist. 
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